wieland

Rippenrohr-WWarmeubertrager

WRW

Diagramme zu Leistung und Druckabfall

FUr die Auswahl eines Rippenrohr-Warmeubertragers
zur Aufheizung eines Wasserspeichers mit Heizwasser
werden nachstehende Diagramme herangezogen.

Die zu Ubertragende Leistung mit Heizmedium Wasser
wird berechnet mit:

Q=qg-t)

Der Druckabfall fur Wasser im Warmeubertrager wird
aus dem vorliegenden Diagramm bestimmt.

Beim Betrieb mit in Solaranlagen Ublichen Heizmedien
(Gemische) vermindert sich die Leistung um den Faktor
f,, der Druckabfall wird um de Faktor f, erhoht:

Q. =f-qlt-t)

G

Ap. =f «/Ap

G 2
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Den Diagrammen liegen eigene Messungen mit
Heizwasser bei freier Konvektion des Speicherwassers
zugrunde.

Q w) zu Ubertragende Leistung

a (W/K) Leistung pro 1K Temperaturdifferenz (t, - t)

t, (°C) Heizwassertemperatur am Eintritt

t (°C) Heizwassertemperatur am Austritt

2

t C) Mittlere Speicherwassertemperatur im

s Bereich des Warmeubertragers

V (m3/h) Heizwasser-Volumenstrom

w (m/s) Heizwassergeschwindigkeit (sollte moglichst
nicht Uber 1,8 m/s betragen)

Ap (bar) Druckabfall auf der Heizwasserseite

£ O Faktor fur Leistungsminderung bei anderen

! Heizmedien

£ Faktor fur Druckabfallerhéhung bei anderen

2 Heizmedien

Index G Anderes Heizmedium (Gemisch)

Faktoren einiger handesublicher Heizmedien
(Gemische):

Antifrogen N (Konzentration 20%) 0,95 1,15
Antifrogen N (Konzentration 40%) 0,85 1,35
PKL 90 (Konzentration 100%) 0,55 145
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Beispiel

Ein 300 [-Wasserspeicher soll Uber eine Solaranlage
aufgeheizt werden, die mit einem Heizmedium mit
40 % Antifrogen N gefullt ist. Das Heizmedium tritt
mit 50 °C in den Speicher ein und soll das 15 gradige
Speicherwasser aufheizen. Zur Verfugung steht ein
Volumenstrom von 1,0 m3/h bei einem max. Druckab-
fall von 0,3 bar im WarmeuUbertrager.

a)

Welche Leistung kann mit welchem Warmeubertrager
an das Speicherwasser abgegeben werden?

Loésung zu a)

Zulassiger Druckabfall 0,3 bar bei 40 % Antifrogen N
Zulassiger Druckabfall bei Wasser

max. A\p_ 03
Ap = . '
P f, 1,35

2

= 0,22 bar

Aus Druckabfall-Diagramm bis max. 0,22 bar bei
1,0m3/h: WRW 23, WRW 26.

Aus Diagrammen WRW 23 und WRW 26 bei 1,0m3/h
und t,=50°C

WRW 23: g = 410 W/K

WRW 26: ¢ = 440 W/K

Die Leistungen: Q_ = f,+ g (t, - t):

WRW 23: Q. = 0,85+ 410 (50 - 15) = ca. 12 kW
WRW 26: Q. = 0,85+ 440 (50 - 15) = ca. 13 kW

b)

Auf welchen Druckabfall des Warmeubertragers ist bei
der Auswahl der Umwalzpumpe zu achten?

Lésung zu b)

Ap, =f,+ Ap: Ap aus Diagramm Druckabfall (Wasser
im Rohr)

WRW 23: Ap. = 1,35-0,16 = 0,22 bar

WRW 26: Ap, = 1,35+ 0,19 = 0,26 bar

c)
Wie hoch ist die Rucklauftemperatur des Heizmedi-
ums?
Loésung zu c)
Das Heizmedium kuhlt sich im Warmeubetrager um
Qg
At = ————— ab.
Vep:C,
Stoffwerte fur Heizmedium mit 40 % Antifrogen N:
o = 1.055 kg/m3; Cp = 0,986 Wh/kgK

12.000
WRW 23: At =

=115K
1,0+1,055+0,986

Rucklauftemperatur t, = 50 - 11,5 = 38,5°C

13.000

WRW 26: At = =125K

1,0+ 1,055+ 0,986
Rucklauftemperatur t, = 50 - 12,5 = 37,5°C

d)

Wie hoch ist die Ubertargbare Leistung noch bei einer
umgebenden Speicherwassertemperatur von 45°C?
Loésung zu d)

Bei einer umgebenden Speicherwassertemperatur von
45 °C betragt die Leistung nur noch OG =f+q(t -t
WRW 23: Q. = 0,85+ 410 (50 - 45) = ca. 1,75 kW
WRW 26: Q= 0,85+ 440 (50 - 45) = ca. 1,9 kW
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