














Um zu bewerten, inwiefern die offenkundig signifikant schlechtere Benetzungsneigung des
Sn96,5Ag3Cu0,5-Lots im Vergleich zum SnPb40-Lot auf eine mdglicherweise unzureichende
Bandsauberkeit zurlickzuflhren ist, wurde eine zusatzliche Versuchsreihe mit samtlichen Proben aus
Tab.1 mit bleifreiem Sn96,5Ag3Cu0,5-Lot durchgefiihrt. Bei dieser wurden die Proben jedoch unmit-
telbar vor der Priifung scharf gebeizt, um eine groRtmdgliche Oberflachenreinheit zu garantieren.
Die Beizung erfolgte fir 10s in einer aktiven wassrigen Loésung. Im Anschluss wurden die Proben mit
Wasser gespuilt. Unmittelbar danach wurden die Proben mit Sn96,5Ag3Cu0,5 getestet und bei der
Bewertung erneut der strenge Bewertungsmalfstab angewendet.

Neben der Entfernung der Oxidschicht (Abb. 7) lie? sich mittels HeiRgas-IR-Spektroskopie ein weiterer
positiver Effekt auf die Probenoberflache nachweisen. Der Kohlenstoffgehalt auf der Oberflache wur-
de von 0,09 mg/dm? auf 0,04 mg/dm? deutlich reduziert.

Die Ergebnisse der gebeizten Proben zeigt Tab. 5. Diese lassen erkennen, dass auch eine sehr griind-
liche Reinigung der Probenoberflache keine signifikante Verbesserung der Benetzungsneigung des
Sn96,5Ag3Cu0,5-Lots bewirkt. Bei Anwendung des strengen Bewertungsmalstabes fallen nach wie
vor sehr viele Proben durch. Von 24 Werkstoff-Dicken-Varianten, welche ohne die zusatzliche Beizung
die Sichtprifung nicht bestanden, wurde bei lediglich 6 Varianten eine so gute Verbesserung der Aus-
pragungsform des Lotiiberzugs erzielt, dass die Proben bei Anwendung des strengen Bewertungs-
mafstabes bestanden hétten (vgl. Tab. 4 und Tab. 5).

Abb. 7: ungebeizte Probenoberflache links und gebeizte Probenoberflache rechts (Wieland-K75
(CuCrSiTi) 0,6 mm)
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Tab. 5: Ergebnisse der Sichtprifung nach Test mit Sn96,5Ag3Cu0,5-Lot mit vorheriger Beizung und
unter Anwendung des strengen Bewertungsmafstabes

Sichtprifung bestanden = griines Feld; Sichtprifung nicht bestanden = rotes Feld

Wieland-K32 Cu-ETP

Wieland-K09 Cu-OFE

Wieland-K88 CuCrAgFeTiSi

Wieland-K75 CuCrSiTi

Wieland-K76 CuNiSiP

Wieland-K73 CuNi1ZnSi

Wieland-K55 CuNi3Si1Mg

Wieland-M30 CuZn30

Wieland-M38 CuZn38

Wieland-B14 CuSn4

Wieland-B16 CuSn6

Wieland-B18 CuSn8
<0,4mm 0,4-0,7mm 0,7-1,0mm
LHdunn® ,mittel“ ,dick®
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3.3.3. Testdurchflihrung mit bleihaltigem Lot SnPb40 und bleifreiem Lot Sn96,5Ag3Cu0,5 an den
feuerverzinnten Vergleichsmustern

Der Lotliberzug wies bei allen getesteten Proben die Auspragungsform A auf. Unabhéngig von der
Strenge des angewendeten Bewertungsmalstabs bestehen diese Proben folglich stets die Sichtpri-
fung Dieses Ergebnis war erwartbar, da L6étzinn auf feuerverzinnten Proben stets sehr gut benetzt.

Abb. 8: Wieland-K75 (CuCrSiTi) 0,4 mm mit 2—4 um dicker Feuerverzinnung nach Durchfiihrung des
Lotbadtests gemals DIN EN IEC 60068-2-20 mit bleihaltigem Lot SnPb40 (oben) und bleifreiem Lot
Sn96,5Ag3Cu0,5 (unten)
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4. Diskussion und Fazit

Die DIN EN IEC 60068-2-20 beschreibt u.a. die Prifung der Léteignung von aus Bauelementen
herausgeflihrten Anschliissen mittels Lotbad und anschlie3ender Sichtprifung. In der vorliegenden
Untersuchung wurde deren Anwendbarkeit auf unbeschichtete Bandproben aus Kupfer und Kupfer-
legierungen untersucht.

Dabei konnte festgestellt werden, dass das Ergebnis der normgerecht durchgefiihrten Priifung stark
von der verwendeten Létbadzusammensetzung (bleifrei oder bleihaltig) und dem zu Grunde gelegten
Bewertungsmalstab bei der Sichtprifung abhangt.

Es zeigte sich, dass mit dem bleihaltigen Lot SnPb40 durchgehend hervorragende Lotergebnisse mit
einer glatten und glanzenden Auspragung des Lotlberzuges erzielt werden konnten (Erscheinungs-
form A) und die Sichtprifung somit stets bestanden wurde. Dies ist unabhangig von der Art des Werk-
stoffs und der Probendicke.

Bei Durchflihrung des Tests mit dem bleifreien Lot Sn96,5Ag3Cu0,5 zeigten sich jedoch verschiedene
Auspragungsformen des Lotilberzuges, deren Erscheinungsbild in dieser Untersuchung diskutiert
wurde. Je nach Strenge des bei der Sichtprifung angewendeten BewertungsmaRstabes kann eine
Probe dabei als bestanden oder nicht bestanden gewertet werden.

Deshalb sollte zwischen den Geschaftspartnern, bei Durchfiihrung des Tests mit dem bleifreien Lot
Sn96,5Ag3Cu0,5, der bei der Sichtpriifung zu Grunde gelegte Bewertungsmafistab klar definiert

werden. Es kdnnen verschiedene Abstufungen zwischen dem unter 3.2. beschriebenen ,lockeren®
und ,strengen“ Bewertungsmafstab angewendet werden.
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